设备清单

	序号
	产品名称
	规格
	单位
	数量
	备注

	1
	野外型FTTH

分前端
	8路EDFA输出、16PON口
	台
	1
	EDFA输出功率需≥22dB

	2
	上联光模块
	SFP+ 1310nm 20km 双纤
	块
	2
	

	3
	PON口光模块
	
	块
	18
	


OLT 技术要求
1.1 基本要求
1.投标人必须提供工信部的电信设备入网许可证。
2.投标人设备必须满足《中国电信EPON设备技术要求CTC 3.0》标准。
3.野外OLT设备类型：
提供不少于16个PON口，设备上联支持2*10GE +2*GE光接口、220V单电源。要求设备支持8口EDFA模块，每端口最大输出光功率22dBm。
4.

1.2 硬件要求
1.设备尺寸

设备尺寸不大于440mm×250mm×185mm。
2.指示灯

设备应提供直观、方便的指示灯，建议包括电源指示灯、运行状态指示灯、端口连接状态指示灯、端口工作模式指示灯、链路活动指示灯等。
3.热插拔

设备应支持用户业务板的热插拔。拔插某一个业务板对其他业务的业务应无影响。拔出配置有业务的业务板卡，插上另一块同样型号和软件版本的业务板卡，网管下发业务配置命令，业务应能够自动恢复。
4.冗余保护

设备的核心部件必须支持冗余保护和备份，可以支持用户端口的冗余保护和热备份功能。OLT设备应支持上行接口之间的负荷分担和主备功能。
1.3设备接口要求
1.  GE接口

GE接口可以是1000BASE-LX、1000BASE-SX、1000BASE-CX和1000BASE-T接口中的一种或多种，各种接口类型均应符合IEEE 802.3的规定。
 10 GE接口
支持 10GE SFP+模块。
用户侧接口要求
EPON系统PON光模块发光功率不低于4dBm。要求符合我国通信行业标准《接入网技术要求——基于以太网方式的无源光网络（EPON）》的规定。
管理接口要求
应支持以下管理接口：
— 本地维护管理的接口（Console口）；
— 远程集中维护管理的带外接口（100BASE－T）；
— 远程集中维护管理的网络侧带内接口。
1.4 设备功能要求
设备基本功能要求

EPON应支持IEEE 802.3-2008标准中规定的基本功能。
传输距离及分光能力要求

EPON系统的最大距离不小于20km，最大差分距离应为20km。
OLT和ONU之间的最大物理距离为20km时，支持的最大分路应为1:32。最大分路应支持1:64。
FEC要求

系统应支持下行FEC，可选支持上行FEC。
DBA要求

系统应采用动态带宽分配机制（DBA）来提高系统上行带宽利用率以及保证业务公平性和QoS，应能根据LLID报告的队列状态信息分配带宽授权。
DBA应支持上述3中带宽类型的组合，即对一个特定的ONU，能够提供Fixed＋Assured、Fixed＋Best Effort、Fixed＋Assured＋Best Effort、Assured＋Best Effort等多种带宽类型组合的业务。DBA应支持基于LLID对上述业务参数的配置。ONU的上行带宽配置的参数包括固定比特率FIR（Fixed Information Rate）、保证比特率CIR（Commited information rate）和峰值比特率PIR（Peak Information Rate）。各种类型的带宽的大小与这些配置参数的关系如下：
固定带宽：FIR；
保证带宽：CIR-FIR；
尽力而为带宽：PIR-CIR；
DBA的最小带宽分配粒度不应大于256kbit/s。
DBA的可配置最小带宽应该不大于512kbit/s。
DBA的精度：优于±5％。
1.5 以太网功能要求
MAC地址交换功能

OLT应支持根据MAC地址进行交换，应支持MAC地址的动态学习，MAC地址学习能力不小于1000个/秒。
OLT的MAC地址老化时间应可配置。
二层交换能力

OLT应支持以太网业务二层交换功能，二层交换能力应确保上下行业务的线速转发。
帧过滤功能

OLT应支持基于源和目的MAC地址的以太网数据帧过滤。
二层隔离功能

OLT应实现对各ONU之间的二层隔离。
环路检测功能

OLT应支持同一个PON口下不同ONU端口以及不同PON口下不同ONU端口之间的环路检测功能。OLT检测到环路后应将ONU的端口关闭并进行告警上报。
生成树功能

当OLT的网络侧具有多个以太网接口时，应支持符合IEEE 802.1D要求的快速生成树协议（RSTP），支持多生成树协议（MSTP）。
流量控制功能

OLT的网络侧接口应支持全双工方式下的IEEE 802.3x流量控制协议，其相关功能应可配置。
网络侧本地汇聚功能

当OLT存在多个PON接口时，应支持对所有业务板的以太网业务二层汇聚功能。
链路聚合功能

当OLT的网络侧具有多个以太网接口时，应支持IEEE 802.3ad规定的链路聚合功能。应能够在单层VLAN或双层VLAN的条件下支持链路聚合。
要求支持至少16个链路聚合组，支持基于MAC，基于IP的六种负载均衡，支持LACP。
应支持上联板内的端口链路聚合和上联板间的端口链路聚合。设备的板内GE端口必须能够在单VLAN或启用SVLAN条件下支持符合IEEE 802.3ad规定的链路聚合功能，以实现带宽扩展和链路保护的功能。链路聚合功能应支持链路之间的负载分担和主备倒换两种方式并可配置。
OLT上联口的链路聚合功能应支持1:1的备份保护，倒换时间应小于200ms，建议小于50ms。
VLAN功能

OLT应支持IEEE 802.1Q协议。OLT应支持VLAN标记/去标记、VLAN透传、VLAN转换、N:1 VLAN聚合、VLAN优先级标记、VLAN过滤等功能。OLT应支持按照ONU的LLID、PON口、EtherType类型（至少支持PPPoE、IPoE和IPv6oE）等划分VLAN和标记优先级。
OLT的网络侧接口应支持VLAN Trunk功能。OLT应同时支持4K的VLAN数，VLAN ID的范围是1(4094。每个PON口也应支持4K的VLAN 数。
OLT应支持VLAN Translation功能。主交换板支持的VLAN Translation条目数应为4094个，PON接口板上的每个PON接口应支持至少[8×支持的最大LLID数量]的VLAN Translation条目数，即至少512）。
OLT应支持N:1 VLAN聚合功能，包括同一ONU下不同VLAN的聚合以及不同ONU之间指定VLAN的N：1聚合；也包括同一PON口下不同VLAN的聚合和不同PON口之间的指定VLAN的N：1聚合。
OLT还应支持VLAN转换和N：1 VLAN聚合的混合使用（1:1和N:1同时使用）。同时，要求OLT设备在实现1:1 VLAN转换和N:1  VLAN聚合及混合使用时设备转发性能不能受到影响。
OLT在进行同一个ONU内不同VLAN的N:1聚合时，N应不小于8；在进行不同ONU之间指定VLAN的N:1聚合（多个用户的同一种业务汇聚为一个VLAN，包括同一PON口内和不同PON口之间的指定VLAN的N：1聚合）时，N应至少不小于64×PON接口数。
VLAN Stacking功能

OLT应支持符合IEEE 802.1ad标准的VLAN Stacking功能，VLAN Stacking以太网帧的外层TPID参数应可配置（缺省值为0x88A8）。

  OLT设备应支持选择性（Selective）QinQ的功能：应支持基于LLID、CVLAN ID、EtherType、CVLAN优先级（Priority）、CVLAN ID＋EtherType、CVLAN ID ＋CVLAN优先级（Priority）等字段灵活添加或修改SVLAN ID；EtherType类型至少支持PPPoE、IPoE和IPv6oE等。在实现VLAN Stacking时应支持SVLAN优先级标签根据内层优先级标签进行拷贝或转换。
OLT设备的每个PON端口支持选择性（Selective）QinQ功能的条目数应不小于2K，每个LLID支持选择性（Selective）QinQ功能的条目数应不小于256。
在支持VLAN Stacking的同时，OLT能够透传802.1Q VLAN（单层VLAN）流量；识别和分配标签过程不能影响设备转发性能。
OLT应支持的CVLAN数值为8K。
OLT网络侧接口应支持SVLAN Trunk功能。
OLT网络侧接口应可以配置为SVLAN Trunk和VLAN Trunk两种模式中的一种。
OLT应支持VLAN转换和选择性QinQ混合工作模式，即在进行了1：1VLAN 转换或N：1的VLAN聚合后，再进行选择性QinQ。
多业务QoS机制

多业务QoS总体要求

系统应提供必要的QoS机制，以保障在上行和下行方向均能根据SLA协议提供各种优先级业务的QoS。
系统应支持基于ITU-T Y.1291的QoS机制，包括业务流分类（Traffic classification）、优先级标记（Marking）、排队及调度（Queuing and scheduling）、流量整形（Traffic shaping）和流量管制（Traffic policing）、拥塞避免（Congestion avoidance）、缓存管理（Buffer management）等。
EPON系统应支持基于业务的SLA（Service SLA）机制或多LLID机制。
业务等级协定（SLA）

系统应支持针对每个用户或业务的SLA参数的设置，包括固定带宽、保证带宽、最大带宽等，并应支持对上、下行分别进行配置。
业务流分类功能

OLT应支持基于以太网帧中的相关参数对上行业务流进行分类。
可用于业务流分类的参数包括：LLID，MAC DA、MAC SA、User Priority（IEEE802.1D）、EtherType（例如PPPoE、IPoE、IPv6oE等）、目的IPv4地址、源IPv4地址、目的IPv6地址、源IPv6地址、目的IPv6地址前缀、源IPv6地址前缀、IP协议版本（v4、v6）、IP协议类型（TCP、UDP、ICMPv4、ICMPv6、IGMP、MLD等）、IP优先级（v4 TOS、DSCP、v6 Traffic Class）、IP Flow Label（IPv6）、目的L4协议端口、源L4协议端口等。
OLT应支持对ONU的业务流分类功能进行远程管理。
优先级标记

OLT应支持对上行业务进行优先级标记，应具有强制修改优先级标记的功能。标记应采用IEEE 802.1D User Priority，可选支持IP TOS和DSCP优先级标记。
OLT应支持对ONU的上行业务优先级标记功能进行远程配置。
优先级队列机制

OLT的上，下行业务应根据IEEE 802.1D User Priority标记映射到不同的优先级队列，并进行调度。
OLT网络侧端口应支持8个优先级队列。
流限速

OLT的上行业务流限速功能

OLT应支持DBA机制。
以实现EPON系统对每个LLID的上行带宽分配和上行业务流限速功能。
在存在L2汇聚功能的OLT设备，其上行端口（SNI）可选支持L2 Traffic Shaping功能。
OLT的下行业务流限速功能

对于下行业务，OLT应支持针对用户和用户的分类流的速率控制功能，应支持L2 Traffic Shaping或Policing机制。
要求速率限制最小可配置带宽不大于512Kbps，增量颗粒度不大于64Kbps；限制结果精确，误差不大于±5%。
优先级调度功能

OLT应支持根据SLA进行下行业务的调度功能。OLT对下行业务的调度应支持SP（严格优先级队列调度），WRR（加权循环队列调度或其他加权调度算法）、SP+WRR算法并可配置，缺省采用SP+WRR。
上行业务的优先级调度由OLT的DBA功能和ONU的本地调度功能共同完成。
缓存管理

为保证QoS，OLT应提供足够的缓存，具体缓存容量不做规定。
OLT应支持拥塞避免机制，拥塞避免算法有Tail-Drop、RED、WRED，设备应至少支持Tail-Drop算法。
安全性

PON接口数据安全

EPON系统下行方向应支持针对每个LLID的搅动功能，每个LLID应有独立的密钥。密钥的更新和同步过程采用基于Organization-Specific Extension的OAMPDU方式。
MAC地址数量限制

EPON系统OLT应支持基于LLID的MAC地址数量限制功能，限制的MAC地址数量应可灵活配置。
当MAC地址数量超过OLT的MAC地址数量限制时，OLT应支持忽略新MAC地址直到有MAC地址老化。
过滤和抑制

OLT应支持对特定物理端口的广播以太网帧、组播以太网帧、单播以太网帧根据（源或目的）MAC地址、VLAN ID等域进行帧过滤和抑制；可选支持基于源/目的IPV4/v6地址、源/目的TCP或UDP端口和基于协议号的访问列表（ACL）。
OLT应支持对非法帧的过滤和非法组播源（例如用户端组播数据流）的过滤。
OLT应支持基于LLID的IGMP/MLD、DHCP、ARP/ND等协议报文的抑制功能。
OLT应支持对带有未知的源MAC地址的以太网帧进行丢弃处理，以防止MAC地址欺骗。
ONU认证功能

系统应支持多种标准认证方式，请描述系统支持的认证方式，必须支持ONU自动注册方式，支持支持基于MAC、LOID+密码、及混合认证。
ONU的静默机制

对于已被拒绝注册的非法ONU，应减少ONU不断尝试注册给系统带来的负面影响，同时考虑工程的便利，仍然给该ONU一定的尝试注册的机会。当OLT发现非法ONU的注册事件后，应上报网元管理系统。
其他安全功能

    OLT应支持ONU（物理标识或逻辑标识）与OLT的PON接口之间的绑定功能。建议OLT支持如下安全功能：
IP/MAC防欺骗
防DOS攻击
防ARP/ND攻击
防ICMP攻击
防BPDU攻击
IP/MAC地址绑定
CPU过载保护
系统在抵御上述攻击时，正常业务应不受影响。
组播功能

组播实现方式

系统应支持两种实现方式：分布式IGMP/MLD方式和可控组播方式。
组播协议

OLT 应支持可控组播机制，并支持IGMP/MLD Proxy和IGMP/MLD Snooping功能。
组播协议应支持IGMP V2（RFC 2236）和MLD V1（RFC 2710），可选支持IGMP V3（RFC 3376）和组播管理协议的MIB（RFC2933），可选支持MLD V2（RFC 3810）和组播管理协议的MIB（RFC3019）。
OLT的组播控制功能

OLT应维护用户组播业务权限控制表，以实现用户组播的集中控制和管理。OLT的组播权限控制表的表项包括如下参数：
组播MAC/组播IPv4/v6地址
组播VLAN ID

源IP地址(可选，仅用于IGMP v3）
用户标识（LLID+单播VLAN/CVLAN）
用户频道访问权限
预览模板（预览时长、间隔、次数）
用户的频道访问权限分为禁止、预览和允许。
组播性能要求

OLT设备支持的最大组播组数应不小于2K个，支持的并发组播组数不小于1K，OLT的每个PON口支持的并发组播组数应不小于1K。
系统保护

光链路保护倒换类型

OLT应支持主干光纤保护和主干、配线光纤全保护类型。
光链路保护倒换准则

光链路保护倒换的触发条件包括：
输入光信号丢失（LOS）；
输入通道信道劣化：
输入光信号功率过高或过低；
误码率越限；
其它条件待研究。
设备硬件故障：

光模块故障
PON MAC芯片故障（适用于不同PON MAC芯片之间保护的情况）
板卡故障（适用于PON板间保护的情况）
保护倒换返回机制

系统所有保护倒换机制可以支持被保护业务人工返回功能。返回导致的业务中断时间应不大于倒换导致的业务中断时间。
OLT上联口双归属保护

OLT应支持上联板的双归属的保护功能，即OLT的两个上联链路分别连接到两个不同的上联网络设备上，在OLT检测到一个主用上联链路异常后主动切换到另外一个备用上联链路。OLT的上联双归属保护功能应支持被保护业务人工返回功能。
保护倒换的业务损伤时间均应小于50ms。
配置恢复功能

EPON系统应支持配置恢复功能。在OLT设备断电后上电、板卡更换等异常事件发生后，设备的业务可以自动恢复正常。在ONU由于设备更换、ONU断电后恢复等原因重新启动后，OLT应能自动恢复对ONU的配置。
电源冗余保护功能

OLT设备应支持电源冗余保护功能。当主用电源模块失效（硬件故障、手动拔板等）或者通过网管命令强制倒换等情况下发生自动倒换，系统的业务应不受影响（发生丢包），即电源模块的倒换导致的业务中断时间为0秒。当电源模块发生倒换后，系统应向EMS上报倒换事件以及倒换触发条件等必要信息。
节能机制及节能参数

OLT应支持通过网管实现非活动接口关闭功能的使能。
18. OLT软件版本为目前最新版本，后期如遇软件升级需无偿提供。
19. OLT支持自动给一个ONU下发多个基于端口的VLAN池功能，支持同一PON口下不同ONU端口自动获取不同VLAN功能，做到同一PON口下用户隔离。
1.6 业务承载性能指标要求
以太网/IP业务的性能指标主要包括以太网业务的传输时延、吞吐量、丢包率和长期丢包率。
1、吞吐量

当OLT的EPON口仅承载以太网/IP业务时，PON接口上行方向的吞吐量应不小于900Mbit/s（64Byte到1518Byte之间的任意包长），PON接口上下行方向的吞吐量应不小于950Mbit/s（任意包长）。
2、传输时延

当OLT的EPON口仅承载以太网/IP业务时，在业务流量不超过该系统吞吐量的90％的情况下，其上行方向（UNI到SNI）的传输时延应小于1.5ms（64Byte到1518Byte之间的任意以太网包长），下行方向（SNI到UNI）的传输时延应小于1ms（任意以太网包长）。
3、丢包率

当OLT的EPON口仅承载以太网/IP业务时，在上下行业务流量各为1Gbit/s的情况下，其PON接口上行方向的丢包率应小于10％（任意以太网包长），PON接口上下行方向的丢包率应小于5％（任意以太网包长）。
4、长期丢包率

当OLT的EPON口仅承载以太网/IP业务时，在特定流量下（吞吐量的90％）的以太网业务的长期（24小时）丢包率应为0。
1.7 其它要求
1 环境要求
（1）光纤温度交变要求

当OLT和ONU间的光纤处于-25℃～55℃的温度交变环境内时，OLT和ONU应能正常工作，业务性能不应恶化或中断。
（2）温度、湿度要求

设备在以下环境范围内的环境中应能正常工作：
  温度：-30°C～+50°C，相对湿度：10%～90%（非凝结）
注：以上为地面以上2m和设备前方0.4m处的温度。
（3）防尘要求

在以下灰尘环境下，设备应能正常工作：
直径大于5(m的灰尘浓度≤3×104粒/m3，灰尘粒子是非导电、导磁和腐蚀性的。
（4）大气压力要求

在以下大气压力条件下的环境下中，设备应能正常工作：
86kPa～106kPa，建议最低支持62kPa。
EDFA 技术要求

	输入端口数
	1pcs

	输出端口数
	8pcs

	每端口最大输出光功率
	≧22dBm

	每端口输出光功率调节
	可调0～3dB衰减

	模块功耗
	<70W

	配置管理
	本地LED数码管查询/配置；远程智能化监控/查询/配置（通过OLT内胆模块实现）

	工作波长
	1545nm～1565nm

	输入光功率范围*
	-10～+10dBm

	输出平坦度（选配型号指标）
	±1dB

	输出光稳定度
	≦±0.5dB

	噪声指数
	≦5dB@(Pin=0dBm, λ=1550nm)

	输出光隔离度
	≧45dB

	光输入、输出反射损耗
	≧45dB

	泵浦泄漏到输入端功率
	≦-30dBm

	泵浦泄漏到输出端功率
	≦-30dBm

	端口功率一致性
	±0.5dB

	偏振相关增益
	＜0.2dB

	偏振模式色散
	＜0.5Ps

	工作温度
	-30℃～+60℃

	相对湿度
	10%～90% RH





